16 – Informatika a její aplikace

(
Postup při návrhu báze dat. Datové modely. Princip relačního datového modelu.


Báze dat - je kolekce údajů (společný zdroj dat), která je odrazem reálného světa, je popsána pomocí datového modelu - vytváří se centrální popis báze dat. Data se ukládají 1x a vícenásobně se využívají.

Postup při návrhu báze dat

· zvolit potřebná data

· navrhnout strukturu tabulek a relací (na papír)

· vytváření tabulek v DBS

· určit datové typy jednotlivých položek

· vytvoření primárního klíče

· vytvořit relace k tabulkám

· vkládat data
Počáteční studie

· získání informací o zkoumané oblasti, upřesnění účelu systému
· definice objektů uvnitř a vně systému

· plán postupu (kdo, co, proč, jak)

· požadavky na zdroje

Diagram funkční struktury (FSD) - je charakterizován těmito pravidly:

· hierarchická struktura (menu, strom)

· na jedné úrovni příbuzné funkce

· uvést podmínky, kdy má funkce smysl

· uvést posloupnost funkcí (sekvence, iterace, selekce)
Z vytvořené databáze lze dále vytvářet dotazy, formuláře a sestavy.
Výběrový dotaz je nejběžnějším typem dotazu. Načítá data z jedné nebo více tabulek a výsledek zobrazuje v datovém listu, kde můžete provádět aktualizaci záznamů (s určitými omezeními). Výběrový dotaz se také používá k seskupení záznamů a výpočtu součtu, počtu, průměru a dalších typů souhrnů.

Formulář je jakousi nadstavbou tabulky, která zobrazuje dada z tabulky v jiné, přehlednější podobě.  Vytvořený formulář usnadní zadávání dat. Existují sloupcové a tabelární formuláře.

Sestava slouží k prezentaci, k přehlednému zobrazení údajů z databáze na tiskárně. Existují opět sloupcové a tabelární sestavy.
Typy dat

· znakový (character) pro textové údaje – 255 znaků

· poznámkový (memo) – 65535 znaků

· celočíselný (integer)

· číselný (numeric, float) s desetinnou tečkou

· datumový (date)

· logický (logical) - true, false

· obrazový - obrázky, zvuky …

E-R diagram - je způsob realizace konceptuálního návrhu databáze (sémantický model), pracuje s pojmy:

· entita (entity)

· vztah (relation)

· atribut (attribute)
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Vztah 1:1  - Každý předmět má právě jednoho garanta. (V tomto modelu tedy jeden pedagog nemůže garantovat více než jeden předmět, ale nemusí garantovat žádný (parciální vztah). Každý předmět však musí mít garanta (totální vztah))

Vztah 1:N - Každý předmět obsahuje více přednášek, každá přednáška však přísluší pouze jednomu předmětu.

Vztah M:N - Každá přednáška může mít více odkazů na literaturu, stejně tak každý odkaz může příslušet více přednáškám. (Zde jde o oboustranně parciální vztah, neboť spojení nemusí nutně existovat.)

Každý vztah M:N se dá zavedením nové entity převést na dva vztahy 1:N. Tento převod je nutný, chceme-li datovou základnu implementovat v relační databázi.

Atributy

· Atributy jsou údaje, které charakterizují danou entitu

· Atribut, který má pro každý výskyt entity jinou hodnotu, je identifikační

· Identifikační atribut může sloužit jako primární klíč

· Každý atribut má přiřazen obor hodnot, kterých může nabývat (doména)

Pravidla pro tvorbu ERD

· analýza reality

· analýza základních typů objektů

· analýza identifikačních atributů

· analýza vztahů

· přezkoušení hrubého modelu

· analýza dalších atributů a odstranění redundantních vztahů (normalizace dat)

· stanovení omezujících pravidel

· přezkoušení detailního modelu
Princip relačního datového modelu – normalizace dat

Relační datový model - data uspořádána v dvourozměrných tabulkách. Každá tabulka (relace) má:

· n sloupců – položek (sloupec má záhlaví - jméno položky)

· m řádků - záznamů (vět, records); záznam je souhrn všech údajů o jednom objektu uloženém v databázi (o jednom studentovi, o jedné knize, o jednom pracovníkovi atd.)

Základní pojmy

· relace (tabulka)

· atribut - vlastnost objektu

· doména - množina hodnot, kterých může nabývat atribut

· primární klíč - položka jednoznačně identifikující jednotlivé záznamy

· složený klíč - z více položek

· index – datová struktura pro udržování pořadí záznamů, umožňuje zobrazovat záznamy v pořadí odlišném od pořadí určeného primárním klíčem

Relační tabulka musí splňovat:

· všechny hodnoty v tabulce musí být elementární (dále nedělitelné)

· pořadí sloupců 1 až n je nevýznamné

· pořadí 0 až m řádků lze libovolně měnit

· sloupec musí být homogenní (údaje stejného datového typu)

· každý sloupec je jednoznačně pojmenován

· každý řádek je jednoznačně rozlišitelný

Normalizace dat

· dekompozice nenormalizovaných tabulek do struktur, které umožňují lepší aktualizaci

Normální formy

· 1. NF — hodnoty atributů jsou atomické (relace neobsahuje opakující se položky)

· 2. NF — 1. NF + neklíčové atributy jsou plně závislé na  primárním klíči

· 3. NF — 2. NF + neklíčové atributy jsou vzájemně nezávislé

· existují i 4. a 5. NF
Nenormalizovaná tabulka

	č.
	jméno
	město
	typ vozu
	cena

	1
	Jiří
	Plzeň
	Alfa Romeo
	240 

	1
	Jiří
	Plzeň
	Lancia
	400

	2
	Karel
	Kladno
	Tatra
	100

	2
	Karel
	Kladno
	Lancia
	150

	5
	Tomáš
	Brno
	Mercedes
	200


Normalizovaná tabulka

	č.
	jméno
	ulice
	město
	věk

	1
	Jiří
	Pražská 4
	Plzeň
	19

	2
	Karel 
	Vinohradská 1
	Kladno
	20

	5
	Tomáš
	Olbrachtova 6
	Brno
	25
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